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Energetická situace

� Energetická situace
� Rostoucí spotřeba

� Rostoucí náklady na těžbu

� Ekologické dopady

� Končící zásoby

� Růst cen

� Nutnost řešení situace
� Úspory ve spotřebě

� Koncepce a konstrukce spotřebičů
� Řízení jejich provozu

� Hledání nových zdrojů energií

� Důraz na 
� obnovitelné zdroje
� vyšší ú činnost p řeměny energií



Powerpoint presentation Tebodin
23 February 2009

3

www.tebodin.com

OZE – obnovitelné zdroje energií

Charaktaristika OZE

� Samočinná obnova

� Široká dostupnost 

� Snadná transformace

� Nízké náklady

Hlavní druhy OZE = energie :

� sluneční

� geotermální

� vodní

� větrná

� vzduchu

� půdy

� biomasa

� bioplyn 

� ale i důlní plyn
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KVET – kombinovaná výroba  elekt řiny a tepla

� Princip
� Kombinovaná výroba více energií

� Vyšší využití vstupní energie

� Nižší měrná spotřeba

� Hlavní koncepce
� Kogenerace

teplo + el. energie

� Trigenerace

teplo + elektrická energie + chlad

Příklady
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OZE + KVET

Optimální kombinace   =  OZE využity v systému KVET

V daném případě :
� OZE = důlní plyn

� Možný příklad KVET :

plynový motorgenerátor

parní turbína nebo točivá redukce
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Zdroje

Ložiska uhlí na Severní Morav ě

� Ostrava, Karviná
� Výskyt doprovodných ložisek důlního plynu

� Výhodný zdroj pro výrobu tepla a elektrické energie
� Ekonomicky zajímavá oblast k podnikání

viz. následující zkušenosti 
TEBODINu
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Zkušenosti Tebodinu z OKR
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Zkušenosti Tebodinu z OKR

Klienti 
a vlastníci ložisek důlního plynu

Důlní plyn :

� z tzv. důlních stařin

� průměrný obsah CH4

30÷50 %

� průměrná výhřevnost
13÷20 MJ.Nm-3

� volně vyvěrající na povrch

� nutné odsávání

� atmogeochemický průzkum

� dostupný zdroj levné energie

� preferovaná výroba elektřiny

� Mimo řádný zájem o využití !!!
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Zkušenosti Tebodinu z OKR

Projektant

Orgány
Vlastníci

Objednatel

Dodavatelé

Přípravný a realizační proces
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Zkušenosti Tebodinu z OKR

Dosavadní výsledky zájmu :

� Tříletá spolupráce TCR a OKD
� Zdroje tepla a elektrické energie
� Palivo – důlní plyn
� Koncepce motorgenerátory
� EA, FS, DÚR, DSP, DPS i AD
� 12 lokalit ve fázi studie ÷ provoz
� Jednotkové výkony 330 ÷ 1600 kWe

� Teplofikační studie městských částí

� Výrobce a dodavatel

Ekonomie
� Levný a dostupný důlní plyn
� Preferovaný výkup elektřiny z OZE
� Nízkonákladová stavební část

� Optimální ekonomické parametry
� Důlní plyn (50 % CH 4) 3,0 Kč.Nm-3

� Průměrné IN 15 000 K č.kWe
-1

� Úspory za nákup tepla z jiných zdrojů
� Úspory za nákup elektrické energie ze sítě
� Zisky z prodeje elektrické energie do sítě
� Návratnost investice 3 ÷ 8 let
� IRR 18 ÷ 40 %
� Prodej tepla 350 K č.GJ-1

� Prodej elekt řiny 3,0 K č.kWh -1

Životní prost ředí
� pokles emisí průměrně o 30 %
� dodržení povolené hlučnosti
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Náhled do PD TCR

Schéma výroby a spot řeby elektrické energie a tepla
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Náhled do PD TCR
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Náhled do PD TCR

Bilance 

(Teplofikační studie Orlová)

tepla el. energie
elektrický tepelný tepelná elektrická celková obsah CH4 Qr

elektrické
energie

kW t h.r -1 h.r -1
ks kW e kW t % MJ.Nm -3 Nm 3 .h -1 Nm 3 .r -1

MWh t .r
-1 GJ.r -1

MWh e .r -1

90 b.j. v BD KGJ (1000 CAT) 1500 7000 1 1038 1395 0,506 0,376 0,882 30 12,0 827,1 5789526 2093 7533 7266
40 b.j. v BD PK 600 1 1000 0,90 30 12,0 333,3 200000 600 2160 0

Celkem 1160,4 5989526 2693 9693 7266

PZ Žofie (1,5 MWe) 1600 KGJ (1600 CAT) 1500 7000 1 1555 1640 0,440 0,418 0,858 30 12,0 1118,2 7827273 2460 8856 10885
PK 600 1 1000 0,90 30 12,0 333,3 200000 600 2160 0
Celkem 1451,5 8027273 3060 11016 10885

Gagarinova 850 b.j. v BD 520 KGJ (770 CAT) 1500 7000 2 777 1032 0,499 0,376 0,875 30 12,0 1240,9 8686172 3096 11146 10878
M. Ryšky 236 b.j. v BD 1530 PK 600 1 1600 0,90 30 12,0 533,3 320000 960 3456 0

Celkem 1774,2 9006172 4056 14602 10878

Slezská 104 b.j. v BD 680 KGJ (500 CAT) 1500 7000 2 515 822 0,538 0,337 0,875 30 12,0 916,7 6417100 2466 8878 7210
Hornická ulice 150 b.j. v BD 976 PK 600 1 1200 0,90 30 12,0 400,0 240000 720 2592 0

Celkem 1316,7 6657100 3186 11470 7210

Na Olmovci 30 RD 500 KGJ (770 CAT) 1500 7000 1 777 1032 0,499 0,376 0,875 30 12,0 620,4 4343086 1548 5573 5439
Š5 Základní škola K. Dvořáčka 1228 410 PK 600 1 600 0,90 30 12,0 200,0 120000 360 1296 0

Celkem 820,4 4463086 1908 6869 5439

U Hájenky 110 RD 1727 KGJ (500 CAT) 1500 7000 2 515 822 0,538 0,337 0,875 30 12,0 916,7 6417100 2466 8878 7210
PK 600 1 1200 0,90 30 12,0 400,0 240000 720 2592 0
Celkem 1316,7 6657100 3186 11470 7210

Š3 Gymnázium a SOŠ Masarykova tř. 1313 412 KGJ (1000 CAT) 1500 7000 1 1038 1395 0,506 0,376 0,882 30 12,0 827,1 5789526 2093 7533 7266
Š6 Základní škola Ke Studánce 1050 317 PK 600 1 1000 0,90 30 12,0 333,3 200000 600 2160 0
Š9 Obchodní akademie Polní 964 370 Celkem 1160,4 5989526 2693 9693 7266

CELKEM 17721 63796 45269

mil. K č.r-1 22,3 135,8

KZ 6
 (KGJ + PK)

KZ 1
 (KGJ + PK)

KZ 2
 (KGJ + PK)

KZ 3
 (KGJ + PK)

KZ 4
 (KGJ + PK)

KZ 5
 (KGJ + PK)

3. Orlová - Poruba

4. Orlová - Lutyn ě

1213

zdroj tepla a elektrické energie

1. Orlová - M ěsto

2. Orlová - Lazy

celková výroba

tepla

ozn. název popis
celkový 
tepelný 
příkon

oblast zásobovaná teplem

účinnostijednotkové výkony

ozn. sestava

KZ 7
 (KGJ + PK)

celková spotřeba ve zdrojích

předpokládaný d ůlní plyn

počet
KGJ a PK

využití zdroje při výrobě
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Náhled do PD TCR

Ekonomie 

(Teplofikační studie Orlová)

Parametr Jednotka Hodnota Poznámka

IN tis. Kč -51520

hl. II 42610 úspora roční tis. Kč 12572 diskontovaný cash-flow projektu NPV 90017
hl. II 4800 doba životnosti r 30 cash-flow projektu NPV 325650

diskont 0,08 vnit řní výnosové procento projektu IRR 15,2%
hl. I÷XI 51520 4,1 diskontované vnit řní výnosové procento projektu IRR 24,4%

prostá doba návratnosti PB 4,1 roku
rok CF projektu DCF projektu kumul. DCF reálná doba náv ratnosti PO 6,2 roku

Odpisy z IN
technologie 4261 0 -51520 -51520 -51520

stavební část 160 1 12572 11641 -39879
odpisy celkem 4421 2 12572 10779 -29100

Ostatní provozní náklady 3 12572 9980 -19120
spotřeba degazačního plynu 8686172 KGJ+PK 4 12572 9241 -9879

5 12572 8557 -1322
cena degazačního plynu 17372 při průměrné ceně 2,0 Kč.Nm -3 6 12572 7923 6600

servis PM (vč. oprav, provoz. hmot atd.) 3263 0.30 Kč.MWh e
-1 7 12572 7336 13936

PN celkem 25057 8 12572 6792 20729
9 12572 6289 27018

10 12572 5823 32841
11 12572 5392 38233

z prodeje el. energie 12 12572 4993 43226
roční výroba el. energie MWhe.r

-1 10878 KGJ 13 12572 4623 47849
prodejní cena Kč.kWhe

-1 3,00 14 12572 4280 52129
tržba za el. en. tis. Kč.r-1 32634 15 12572 3963 56093

minus vlastní spotřeba kWhe 11,0 chladiče, hořáky, ventilátory 16 12572 3670 59762
h.r-1 3500 průměr chodu vl. spotřeby 17 12572 3398 63160

kWhe.r-1 38500 18 12572 3146 66306
tis. Kč.r-1 115,5 19 12572 2913 69220

čistá tržba za el. en. tis. Kč.r-1 32519 20 12572 2697 71917
21 12572 2498 74415

z prodeje tepla 22 12572 2313 76727
roční výroba tepla GJ.r-1 14602 KGJ + PK 23 12572 2141 78868

vlastní spotřeba tepla GJ.r-1 0 zanedbatelná 24 12572 1983 80851
prodejní cena Kč.GJ-1 350 viz. ÚEK pro r. 2007 25 12572 1836 82687

čistá tržba za teplo tis. Kč.r-1 5111 26 12572 1700 84387
27 12572 1574 85960

Výnosy celkem 37629 28 12572 1457 87418
29 12572 1349 88767

30 12572 1249 90017
Výnosy  - PN tis. K č.r -1 12572 325650 90017

Zisk p řed zdan ěním

Investi ční náklady

Provozní náklady

tis. Kč.r-1

Nm3r-r

tis. Kč

Výnosy

tis. Kč.r-1

KZ 2

Tž
 = 30 let

tis. Kč

Výpočet ekonomické efektivnosti
Vstupy

Cash flow
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Diskontovaný cash 
flow projektu

Diskontované vnit řní 
výnosové procento 

projektu

Reálná doba
návratnosti

NPV IRR PO
tis. Kč % rok

KZ 7 119873 39,9 3,8 21
KZ 1 64516 28,0 5,3 15
KZ 4 48870 29,0 5,2 15
KZ 2 90017 24,4 6,2 14
KZ 6 56251 23,6 6,4 10
KZ 3 40036 18,3 8,4 6
KZ 5 38700 17,9 8,6 3

Kritérium

Soustava 
Body celkem
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Pohled na stavby

Zajištění vystupujícího důlního plynu
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Pohled na stavby

KGJ Paskov

1,6 MWe

Trafo
KGJ
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Pohled na stavby

KGJ Paskov

1,6 MWe

Generátor

Motor
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Pohled na stavby

KGJ Orlová

0,8 MWe

KGJ

Plynovody

Protlak plynovodů pod tratí

Kabel 22 kV

Trafo
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Pohled na stavby

KGJ Muglinov

1,2 MWe

Trafo

KGJ
PK

PK

KGJ

Trafo
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Po uvedení do provozu
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Bioplyn

PK4 vč. KGJ

BPS

plynovod
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Bioplyn

Příklad bioplynová stanice



Powerpoint presentation Tebodin
23 February 2009

23

www.tebodin.com

Bioplyn

MK

VNKM

VSPL

VSN

Psychiatrická léčebna

Nemocnice

páteřní parovod
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Biomasa

Teplárna Krnov

Palivo

�směs štěpka, šťovík, sláma apod. 

�výhřevnost                   8 ÷ 17 MJ/kg

�roční spotřeba             cca 90 tis. t/r 

Parametry BIO kotle

�Pára 35 t.h -1 / 3,65 MPa / 445 oC

�Napájecí voda145 oC

�Účinnost 90 %

Činnost Tebodinu:

�Dokumentace pro stavební povolení

�Dokumentace pro provedení stavby

�Inženýrská činnost

�Výkon autorského dozoru
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Zateplení a OZE

Zateplení škol a ekologizace zdravotnických za řízení v Moravskoslezském kraji

� Energetické audity – vč. návrhu a posouzení OZE – solární energie a tepelná čerpadla
� Průkazy energetické náročnosti budov
� Dokumentace pro stavební povolení / ohlášení stavby
� Dokumentace pro provedení stavby a výběr dodavatele
� Inženýrská činnost
� Výkon autorského dozoru

Název zakázky

 Zateplení ZŠ, Haví řov - Město, Mánesova 1
 Zateplení SŠ Haví řov Šumbark, Sýkorova 1
 Zateplení SŠ technické Opava, Kolofíkovo náb řeží 51
 Zateplení SŠ Prof. Zde ňka Matějčka Ostrava - Poruba
 Zateplení SŠ technických obor ů, Lidická, Haví řov - Šumbark
 Zateplení S. zahr. Š., Žákovská 20-22, Ostrava – Hulváky
 Zateplení Mati čního gymnázia, Dr. Šmerala 25, Ostrava
 Zateplení Gymnázia, Rýma řov
 Zateplení objektu VOŠ, SOŠ A SOU, Kop řivnice
Ekologizace Nemocnice s poliklinikou Karviná – Ráj – pracovišt ě Orlová - Lutyn ě

Ekologizace Nemocnice s poliklinikou Karviná – Ráj – pracovišt ě Karviná - Ráj
Ekologizace Územního st řediska záchranné služby MSK - Karviná
Ekologizace OLÚ TRN Krnov - Ježník
Ekologizace Sdruženého zdravotnického za řízení Krnov – pracovišt ě Krnov
Ekologizace Nemocnice T řinec
Ekologizace Nemocnice s poliklinikou v Novém Ji číně – pracovišt ě Vítkov
Ekologizace Nemocnice s poliklinikou v Novém Ji číně – areál nemocnice
Ekologizace Odborného lé čebného ústavu Metylovice – Moravskoslezské sanatorium
Ekologizace Územního st řediska záchranné služby MSK - Opava
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Tepelné čerpadlo v soustav ě CZT
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Závěr

Děkuji Vám za pozornost.

Ing. Josef Opluštil

Tebodin CR, kancelář Ostrava

Tel. 603 458 054

oplustil@tebodin.cz


